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1. ĽŅĶŃĽŜŅėńĠ  
ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗĴńĔıĭŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺŇīňĔŅĶĬńĭĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮ

ėŊŀĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟľŅėŜŅĨŀĭœħƟőħĵĚƞŅĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅĴŅŏĕňĵĬŐįĬĳŅı 
ĴňœĴƞĴŅĔĬńĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕŉŘĬľńĺľĶŊŀĔƟŀĵĕŀĚĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠĭŅĪȮ0ȮėĶńŘĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮ 
ĔŅĶŏĸŊŀĔŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗěŃĽĺĴŒĽƞȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
2. ĽŅĶŃ-ȮĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ- ĨńĺĝňŘĺńħ 
 ĽŅĶŃĪňŗȮ3  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬ 
 ĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ5,2ȮȮŒĝƟĺŇīňĔŅĶĪŅĚĽĩŇĨŇŐĸŃėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŒĬĔŅĶėŅħĔŅĶĦƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœħƟŀĵƞŅĚĽĴŏľĨŋĽĴįĸ 

ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ5,3 ȮŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭĽĩŇĨŇŐĸŃėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒě 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅ 

 ĴŅĨĶģŅĬȮėȮ6,1ȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ 
Ȯ  ȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 

ĨńĺĝňŘĺńħ 
ėȮ3.0  Ĵ,2-4-0ȮȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĪħĸŀĚĽŋƞĴȮŏľĨŋĔŅĶĦƢȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢȮȮŐĸŃĬŜŅįĸĪňŗ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮœħƟœĮŒĝƟėŅħĔŅĶĦƢŒĬĽĩŅĬĔŅĶĦƢĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟ 

 ėȮ3,1  Ĵ,2-4-0 ŒĝƟėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨńħĽŇĬŒěŐĸŃŐĔƟĮƤĠľŅ 
 ėȮ6,1ȮȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅȮȮĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮȮȮĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮȮĔŅĶĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀȮȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚėĺŅĴĶŌƟĨƞŅĚȮŕȮĪŅĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢŐĸŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŏĝŊŗŀĴőĵĚėĦŇĨĻŅĽĨĶƢĔńĭĻŅĽĨĶƢŀŊŗĬȮŕȮȮŐĸŃĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚĽĶĶėƢ 
 
3,ȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
             3.1ȮħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ 
   3.1.1ȮȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟŐĸŃĔġŏĔĦĤƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭ 
Ȯ     ȮŒĬĔŅĶľŅěŜŅĬĺĬįĸĸńıīƢĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĕŀĚŏľĨŋĔŅĶĦƢŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮœħƟ 

   3,/,2ȮȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĪŜŅėŃŐĬĬĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1ȮœħƟĶƟŀĵĸŃȮ80 ĕŉŘĬœĮ 
             3,0ȮȮħƟŅĬĪńĔļŃȮ/ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 

       3.2.1ȮȮȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟŐĸŃĔġŏĔĦĤƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭ 
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       3.2.2ȮȮȮĴňĪńĔļŃŒĬĔŅĶŒľƟŏľĨŋįĸȮĽŊŗŀĽŅĶȮĽŊŗŀėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĬŜŅŏĽĬŀȮĴňėĺŅĴėŇħĶŇŏĶŇŗĴȮ

ĽĶƟŅĚĽĶĶėƢŒĬĔŅĶŐĔƟĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟŐĸŃĔġŏĔĦĤƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭ 
              3.3ȮħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃȮ 

       3.3.1ȮȮȮĴňėĺŅĴĶńĭįŇħĝŀĭȮŐĸŃĴňėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢȮ 
ȮȮȮȮȮȮ 3,1,0ȮȮȮĴňĶŃŏĭňĵĭȮĪŜŅĚŅĬŏĮƦĬĶŃĭĭȮĶŀĭėŀĭ 

 
4,ȮĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 

ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮȮ(Tree  Diagram)   
ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗĴńĔıĭŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺŇīňĔŅĶĬńĭĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮ

ėŊŀĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟľŅėŜŅĨŀĭœħƟőħĵĚƞŅĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅĴŅŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĴňœĴƞ
ĴŅĔĬńĔȮŏĝƞĬȮĔŅĶĕŉŘĬľńĺľĶŊŀĔƟŀĵĕŀĚĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠĭŅĪȮ0ȮėĶńŘĚȮĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶȮĔŅĶŏĸŊŀĔŏĽŊŘŀįƟŅĪňŗ
ěŃĽĺĴŒĽƞȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĪňŗŐĽħĚŒĬĔŅĶľŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟĪńŘĚľĴħĕŀĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅĴňȮȮ2  ŐĭĭȮȮėŊŀȮȮ 
1.  ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĪňŗĴňĔŇŗĚŐĨĔŀŀĔŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮȮŏĝƞĬ 

 
2.  ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĪňŗĴňĔŇŗĚŐĨĔŀŀĔœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮȮŏĝƞĬȮȮ 

         
 
3,ȮȮĽĴĶĶĩĬŃĽŜŅėńĠĕŀĚįŌƟŏĶňĵĬ 
  3,/ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ 
  3,0ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŇħ 
     - ĪńĔļŃĔŅĶėŇħĺŇŏėĶŅŃľƢ 
     - ĪńĔļŃĔŅĶėŇħŀĵƞŅĚĴňĺŇěŅĶĦĠŅĦ 
  3,1ȮȮėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŒĝƟĪńĔļŃĝňĺŇĨ 
 
4,ȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 

  4,/ ȮŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴ    
  4,0 ȮĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ  
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  4,1 ȮĴňėĺŅĴĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
 
5,ȮȮĶƞŀĚĶŀĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮȮȮȮȮ  
   7./ įĸĚŅĬȮ-ȮĝŇŘĬĚŅĬ 
  įĸĔŅĶĽĶƟŅĚĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬ 
 
8,ȮȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&őħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&2MAT)) 
    ėĶŌŐěƟĚěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪĶŅĭĺƞŅȮȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĬěĭŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĬňŘŐĸƟĺȮȮ 
ĬńĔŏĶňĵĬěŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟőěĪĵƢĮƤĠľŅőħĵŒĝƟŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟŀĵƞŅĚĚƞŅĵœħƟ 

ĕńŘĬĪňŗȮ1 ĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ Ȯ 
ȮȮȮȮȮ   ȮȮȮȮȮ/,/ȮĪĭĪĺĬėĺŅĴĶŌƟŏĔňŗĵĺĔńĭįĸėŌĦėŅĶƢĪňŏĝňĵĬőħĵŒĝƟĔŅĶĩŅĴ-ĨŀĭȮȮıĶƟŀĴĪńŘĚĵĔĨńĺŀĵƞŅĚȮȮ
ħńĚĬňŘȮĔŜŅľĬħŒľƟȮȮȮȮȮA  =  {a, b, c}   ,   n(A)  =  3 
                        B  =  {x, y}      ,    n(B)  =  2 
                        A ³ B  =  {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y), (c, x), (c, y)} 
                        n(A ³ B)  =   6 
                   \ n(A ³ B)  =   n(A) ³ n(B) 
       ŏĸŊŀĔĽĴŅĝŇĔŒĬŏĞĨȮȮA  ėĶńŘĚĸŃĨńĺœħƟȮȮ3  ĺŇīňȮȮŏĸŊŀĔĽĴŅĝŇĔŒĬŏĞĨȮȮB  ėĶńŘĚĸŃĨńĺȮȮœħƟȮȮ2  ĺŇīňȮȮħńĚĬńŘĬ
ěŜŅĬĺĬĺŇīňĪńŘĚľĴħĪňŗěŃŏĸŊŀĔĽĴŅĝŇĔŒĬŏĞĨȮȮA  ŐĸƟĺŏĸŊŀĔĽĴŅĝŇĔŒĬŏĞĨȮȮB  ŏĪƞŅĔńĭȮȮ3 ³ 2   =   6  ĺŇīňȮȮȮ 

ĕńŘĬĪňŗȮ2 ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢ Ȯ 
   ȮȮȮȮȮȮ2.1 ěŅĔįĸėŌĦėŅĶƢĪňŏĝňĵĬŀŅěŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĝƞĺĵŒĬĔŅĶėŇħœħƟħńĚĬňŘ 
                                     A                    B                                         įĸĸńıīƢ 
                                                            x                                         (a, x) 
                                     a 
                                                            y                                         (a, y) 

                                                            x                                         (b, x) 
                                     b 
                                                            y                                         (b, y) 

                                                            x                                         (c, x) 
                                     c 
                                                            y                                         (c, y) 
 
Ȯ ĕńŘĬĪňŗȮ3 ĮĶńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĮƦĬėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ 

          3.1 ŐĭƞĚĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴŐĭĭėĸŃėĺŅĴĽŅĴŅĶĩȮŏĔƞĚȮĮŅĬĔĸŅĚȮŀƞŀĬȮĔĸŋƞĴĸŃȮ3ȮėĬȮ 
ȮȮȮȮ        3.0ȮŐěĔĝŋħĔŇěĔĶĶĴėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮľĬƞĺĵĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ĔġŏĔĦĤƢŏĭŊŘŀĚĨƟĬŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭ  

ıĶƟŀĴĭŀĔĬńĔŏĶňĵĬĺƞŅĔŇěĔĶĶĴŒĬĺńĬĬňŘŏĮƦĬĔŅĶĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĝŋħĪňŗȮ/ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮěŃœħƟĻŉĔļŅŏĔňŗĵĺĔńĭ
ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗĴńĔıĭŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺŇīňĔŅĶĬńĭĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮėŊŀ 
ĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟľŅėŜŅĨŀĭœħƟőħĵĚƞŅĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅĴŅŏĕňĵĬŐįĬĳŅı 
ĴňœĴƞĴŅĔĬńĔ 

ȮȮȮ       3.3ȮŏĬƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴŐĨƞĸŃĕńŘĬĨŀĬĨńŘĚŐĨƞĨƟĬěĬěĭ ħƟĺĵėĺŅĴĞŊŗŀĽńĨĵƢĨƞŀĨĬŏŀĚȮ 
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ȮȮȮ               3.4ȮĬńĔŏĶňĵĬĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮ őħĵėĶŌŏħŇĬĽńĚŏĔĨĔŅĶĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟ
ĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬȮŐĸŃıĵŅĵŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĶƞĺĴĔńĬŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŐĸŃĶńĭĲƤĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮőħĵėĶŌ
ŒĝƟėŜŅĩŅĴĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĕƟŅŒěėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗĴńĔıĭŀĵŌƞŒĬ
ĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺŇīňĔŅĶĬńĭĪňŗĝƞĺĵŒĬĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮėŊŀȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟľŅėŜŅĨŀĭ
œħƟőħĵĚƞŅĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅĴŅŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĴňœĴƞĴŅĔĬńĔ 
Ȯ ĕńŘĬĪňŗȮ4 ıńĥĬŅėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ Ȯ 
               ėĶŌĬŜŅĽĬĪĬŅȮŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸƟĺĝƞĺĵĔńĬĽĶŋĮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟŏĮƦĬėĺŅĴĶŌƟĕŀĚľƟŀĚŏĶňĵĬ 

            4.1 ĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŏĮƦĬĮƤĠľŅľĬŉŗĚĪňŗĴńĔıĭŀĵŌƞŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬȮĺŇīňĔŅĶĬńĭĪňŗĝƞĺĵŒĬ
ĔŅĶľŅėŜŅĨŀĭȮėŊŀȮĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺŇīňĔŅĶĪňŗĝƞĺĵŒľƟľŅėŜŅĨŀĭœħƟőħĵĚƞŅĵĩƟŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗĬŜŅĴŅ
ŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĴňœĴƞĴŅĔĬńĔ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4.2 ėĶŌĽŋƞĴĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬȮıĶƟŀĴĪńŘĚĶƞĺĴĔńĬĽĶŋĮŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ  
őħĵĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠȮ5 ĭŅĪŐĸŃȮ10 ĭŅĪȮıĶƟŀĴĔńĬĽŀĚŏľĶňĵĠȮħńĚĬňŘ 

 
įĸĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬ 

ěŅĔĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠȮ3ȮĭŅĪ 
įĸĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬ 
ěŅĔĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠȮ/.Ȯ

ĭŅĪ 

įĸĪńŘĚľĴħĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬ 
ěŅĔĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠĪńŘĚĽŀĚŏľĶňĵĠ 

 
H 

H 
 
T 

H, H 
 

H, T 
 
T 

H 
 
T 

T, H 
 

T, T 
         
 ħńĚĬńŘĬȮĩƟŅŒĝƟėŌƞŀńĬħńĭŏĕňĵĬŐĽħĚįĸĪńŘĚľĴħĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮőħĵŒľƟĽĴŅĝŇĔĨńĺĪňŗľĬŉŗĚĕŀĚȮėŌƞŀńĬħńĭ
ŐĪĬįĸěŅĔĔĔĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠȮ3ȮĭŅĪȮĽĴŅĝŇĔĨńĺĪňŗĽŀĚĕŀĚėŌƞŀńĬħńĭŐĪĬįĸěŅĔĔŅĶőĵĬŏľĶňĵĠȮ/.ȮĭŅĪȮěŃœħƟ 
  įĸĪńŘĚľĴħĪňŗŀŅěěŃŏĔŇħĕŉŘĬœħƟȮ2ȮĺŇīňȮėŊŀȮ(H , H) , (H , T) , (T , H) , (T , T) 

ĕńŘĬĪňŗȮ5 ĮĢŇĭńĨŇĨŅĴėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħ Ȯ 
                      5.1 ĬńĔŏĶňĵĬİƗĔĪńĔļŃĔŅĶŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮěŅĔĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
őħĵėĶŌėŀĵĝňŘŐĬŃŐĸŃėŀĵŒľƟĔŜŅĸńĚŒěŏıŊŗŀŏĽĶŇĴŐĶĚĬńĔŏĶňĵĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ     5.2 ĬńĔŏĶňĵĬĽĸńĭĔńĬĨĶĺěĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮěŅĔŏĜĸĵĪƟŅĵĝŋħĔŇěĔĶĶĴ 
                      5.3 ĬńĔŏĶňĵĬŐěƟĚėŃŐĬĬĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĨĶĺěĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮ 
ŐĸƟĺėĶŌĭńĬĪŉĔŏĮƦĬėŃŐĬĬıĶƟŀĴĪńŘĚŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅœĴƞĩŌĔĨƟŀĚȮĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1ȮŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮŏıŇŗĴŏĨŇĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    

ĕńŘĬĪňŗȮ6 ĽĶƟŅĚĝŇŘĬĚŅĬĨŅĴėĺŅĴĩĬńħ-ėĺŅĴĽĬŒě   
          6.1  ĬńĔŏĶňĵĬĽĶƟŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĴŅėĬĸŃȮ5 ĕƟŀ 
ĕńŘĬĪňŗȮ7 ĺŇŏėĶŅŃľƢįĸŐĸŃĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟ   
          7.1  ĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅįĸĚŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬĴŅȮŀĳŇĮĶŅĵ

ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴėŇħŏľŖĬĔńĭŏıŊŗŀĬŒĬĔĸŋƞĴ 
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ĕńŘĬĪňŗȮ8 ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴėŇħĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 
          8.1  ĽŋƞĴĨńĺŐĪĬĬńĔŏĶňĵĬĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬĔŅĶĽĶƟŅĚőěĪĵƢĮƤĠľŅŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĬńĭ 

ŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěŜŅĺńĬľĬƟŅĝńŘĬŏĶňĵĬ 
          8.2  ĬńĔŏĶňĵĬŏĔŖĭįĸĚŅĬŒĽƞŐĲƚĴĽŃĽĴįĸĚŅĬĕŀĚĨĬŏŀĚ 
          8.3  ėĶŌŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮœĴƞĩŉĚŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮȮ80  

ĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1.1ȮŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮŏıŇŗĴŏĨŇĴȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ    
           8.4 ĮĶŃŏĴŇĬįĸħƟŅĬĪńĔļŃȮ-ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮŐĸŃėŋĦĸńĔļĦŃĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ 

 
9,ȮȮĽŊŗŀȮ-ȮŐľĸƞĚŏĶňĵĬĶŌƟ 
 9,/ȮȮȮŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1.1 ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
 9,0ȮȮȮĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
 9,3ȮȮȮĔŅĶėƟĬėĺƟŅŒĬŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
 
10,ȮȮĔŅĶĺńħįĸŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸ 

 

ĽŇŗĚĪňŗĺńħĮĶŃŏĴŇĬ ĺŇīňĔŅĶ ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ ŏĔĦĤƢĔŅĶįƞŅĬ 

ėĺŅĴĶŌƟėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬ 
ŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ( K ) 

ŒľƟĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴ 
ĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
Ȯ 

ĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1Ȯ 
ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 

ĶƟŀĵĸŃȮ8.Ȯ 

ĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶȮ( P ) ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĭƞĚĝňŘ ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬįĸ 
ħƟŅĬĪńĔļŃȮ-ĔĶŃĭĺĬ 
ĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĬńĔŏĶňĵĬ
ĕĦŃĶƞĺĴĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ 

įĸĶĺĴėŃŐĬĬ 
œħƟȮ 10ȮėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 

ėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚ
ĮĶŃĽĚėƢȮ( A ) 

ĽńĚŏĔĨıķĨŇĔĶĶĴĭƞĚĝňŘ ŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬėŋĦ 
ĸńĔļĦŃĪňŗıŉĚĮĶŃĽĚėƢ
ĕĦŃĪŜŅĔŇěĔĶĶĴ 

įĸĶĺĴėŃŐĬĬ 
œħƟȮȮ9 ėŃŐĬĬĕŉŘĬœĮ 
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11. ėŜŅĶńĭĶŀĚĕŀĚįŌƟĭńĚėńĭĭńĠĝŅľĶŊŀįŌƟĪňŗœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵ 

11.1  ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟėĦŇĨĻŅĽĨĶƢ 
 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮȮĴňĔŇěĔĶĶĴěŅĔĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮ 
ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&2MAT)ȮȮĪňŗŀŀĔŐĭĭȮŀĵƞŅĚħňȮ 
ĴňėŋĦĳŅıȮėĶŀĭėĸŋĴıķĨŇĔĶĶĴĪńŘĚȮ3 ħƟŅĬȮěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĭĪŏĶňĵĬŀŀĬœĸĬƢĬńĔŏĶňĵĬœħƟĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ 
ħƟĺĵĨĬŏŀĚ ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 

 
 
(ĬŅĚĬŇĔĶȮȮȮȮĮĶŃĺńĬĨŅ) 

       ȮȮȮľńĺľĬƟŅĔĸŋƞĴĽŅĶŃĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢ 
 

11.2  ėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶ  
 
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮŏĮƦĬĪňŗŐįĬĪňŗěńħĔŇěĔĶĶĴĪňŗŏĬƟĬĬńĔŏĶňĵĬŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚőħĵěńħĔŅĶ
ŏĶňĵĬĶŌƟőħĵŒĝƟĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ
ŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&2MAT)ȮŏĮƦĬŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗħň ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŏıŊŗŀıńĥĬŅ
ĬńĔŏĶňĵĬœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
 
   
                                                                                      (ĬŅĵĽŋŏĪıȮȮŀƟĬŀĴĶ) 
                                                                                 ĶŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶİƙŅĵĺŇĝŅĔŅĶ 
 

11.3  ėĺŅĴėŇħĕŀĚįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶ 
  
ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮȮĴňĔŇěĔĶĶĴěŅĔĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮ 
ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&2MAT)ȮĪňŗŀŀĔŐĭĭŏĬŊŘŀľŅĪňŗĝƞĺĵ
ĔĶŃĨŋƟĬŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŏĔňŗĵĺĔńĭħƟĺĵ ĽŅĴŅĶĩĬŜŅœĮŒĝƟŒĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟœħƟŏĮƦĬŀĵƞŅĚħň 
 
 
 

ĸĚĝŊŗŀ 
       ȮȮȮȮ&ĬŅĵĮĶŃŏĺĻȮȮȮȮŏĪĻŏĶňĵĬ' 
      ȮȮȮȮȮȮȮȮȮįŌƟŀŜŅĬĺĵĔŅĶőĶĚŏĶňĵĬŏĴŊŀĚıĸıŇĪĵŅėĴȮȮ 
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ĭńĬĪŉĔįĸľĸńĚĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ  

ŐįĬĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĪňŗȮ1 ŏĶŊŗŀĚȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟ 
ĶŅĵĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢıŊŘĬģŅĬ  ĶľńĽĺŇĝŅȮė32101ȮĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ5 

 
 
 · ħƟŅĬėĺŅĴĶŌƟ  

ŏĴŊŗŀĻŉĔļŅŒĭėĺŅĴĶŌƟĪňŗȮ1.1 ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮȮěŅĔĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮ 
ėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬȮőħĵŒĝƟĶŌĮŐĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟŐĭĭĺńĢěńĔĶĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟȮ&2MAT)ȮȮĪŜŅŒľƟĬńĔŏĶňĵĬ 
ŏĔŇħėĺŅĴėŇħĶĺĭĵŀħŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮȮĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĕňĵĬŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮŏıŊŗŀľŅėŜŅĨŀĭœħƟ 
ȮȮĬńĔŏĶňĵĬĽŅĴŅĶĩĽĶŋĮœħƟĺƞŅŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĪňŗŐĽħĚŒĬĔŅĶľŅěŜŅĬĺĬĺŇīňĪňŗŏĮƦĬœĮœħƟĪńŘĚľĴħĕŀĚ 
ȮȮĔŅĶĔĶŃĪŜŅĴňȮȮ2  ŐĭĭȮȮėŊŀȮȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟĪňŗĴňĔŇŗĚŐĨĔŀŀĔŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮȮŐĸŃœĴƞŏĮƦĬĶŃŏĭňĵĭȮȮ 
őħĵŏĴŊŗŀĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮıĭĺƞŅ 

1.   = 8.11,     S.D. = 0.48, ȮȮȮĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ = 81.06 
2.  ĴňĬńĔŏĶňĵĬįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮȮȮěŜŅĬĺĬȮ 44 ėĬȮȮȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮȮȮȮ93.62 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĴňĬńĔŏĶňĵĬœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬȮȮěŜŅĬĺĬȮȮ 3 ėĬȮȮȮȮȮėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮȮȮȮ 6.38 
 · ħƟŅĬĪńĔļŃĔĶŃĭĺĬĔŅĶ 
  ĬńĔŏĶňĵĬĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮœħƟ 

 · ħƟŅĬėŋĦĸńĔļĦŃ  
  ĬńĔŏĶňĵĬŒľƟėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔĸŋƞĴ ĴňėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĶŀĭėŀĭŐĸŃĶńĭįŇħĝŀĭŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬȮȮȮȮ 
ȮȮ  ĔĸƟŅŐĽħĚŀŀĔŒĬĔŅĶĬŜŅŏĽĬŀįĸĚŅĬ 
 · ĮƤĠľŅ-ŀŋĮĽĶĶė    
  ĬńĔŏĶňĵĬěŜŅĬĺĬȮ 3ȮėĬĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ80 Ȯ  
 · ŐĬĺĪŅĚĔŅĶŐĔƟœĕ 
  ŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪňŗĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮœĴƞįƞŅĬŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ80 Ȯ 
Ȯ  ĻŉĔļŅĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĝŅėĦŇĨĻŅĽĨĶƢȮȮŏĶŊŗŀĚȮėĺŅĴĬƞŅěŃŏĮƦĬŒĬľńĺĕƟŀĪňŗȮ 1.1  ŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮ 
Ȯ ȮȮȮȮŐĸƟĺĪŜŅĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ1.1ȮŐįĬĳŅıĨƟĬœĴƟȮěĬįƞŅĬŏĔĦĤƢĶƟŀĵĸŃȮ80 
 

 
 

ĸĚĝŊŗŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ&ĬŅĚĽŅĺıĶīňĶŅȮȮőĽħŅĺŇĝŇĨ' 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŜŅŐľĬƞĚėĶŌȮȮĺŇĪĵģŅĬŃȮėĶŌĝŜŅĬŅĠĔŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1  ĴŇĩŋĬŅĵĬȮ2558 

 
 
 
 
 


